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Patentanspniche: dieser Abstand die bestimmte Entfernung ist, bei der ein 

Signal an die Auswerieschaitung abgegeben werden 

1. GeschoBzunder mil einer nach dem Basisprin- soil, und hierbei die dem Empfanger zugeordnete. in 
zip arbeitenden, oploelektronischen MeBeinrich- bestimmlem Abstand vom Sender angeordnete Sam- 
tung, die bei Erreichen einer bestimmten Entfernung 5 mellinse auf den Bereich der Oberflache gerichtet ist, 
zwischen dem GeschoB und einer Ziel-Oberflache auf den der gebundelte Lichtstrahl auftrifft, nimmt die 
ein Signal an eine Auswerteschaltung abgibt, wobei dem Empfanger zugeordnete Linse Streulicht auf und 
die MeBeinrichtung einen durch eine Linse optische bestrahlt den lichtempfindlichen Empfanger. Um zu 
Impulse mit einer Impulsfolgefrequenz emittieren- verhindern, daB das Zundsignal auch dann ausgelost 
den Sender und einen uber eine weitere Linse von lo wird. wenn Streulicht auf die dem Empfanger 
der Oberflache zuruckgestreute Anteile dieser zugeordnete Sammellinse auftrifft, das nicht Folge des 
optischen Impulse aufnehmenden, in bestimmtem vom Sender emittierten Lichts ist, ist bei der US-PS 
Abstand (Basis) vom Sender angeordneten Empfan- 35 54 129 ein Kammfilter von einem einzigen Impuls- 
ger mit einem auf die Impulsfolgefrequenz abge- generator gesteuert. Damit kann das Zundsignal nur 
stimmten schmalbandigen Filter und Empfangsver- 15 dann ausgelost werden, wenn Streulichtimpulse mit der 
starker aufweist, dadurch gekennzeichnet, Impulsfolgefrequenz am Empfanger auftreten. Ein im 
daB zur Beseitigung der Auswirkungen von schal- Prinzip ahnlicher GeschoBzunder ist in der CH-PS 
tungsbedingten Frequenzabweichungen zwischen t 88 066 vorgeschlagen. 

das BandpaBfilter (ir) und den Sender (6') eine In der US^PS 30 '13 855 ist ein Aufzeichnungsgerat fiir 

Regelschaltung (26) geschaltet ist, durch die die 20 Wolken beschrieben. Es ist ein in einem bestimmten 
Impulsfolgefrequenz des Senders (6') der Mittenfre- Abstand von einem Sender angeordneter Empfanger 
quenz des BandpaBfilters (IV) nachgefuhrt ist, und vorgesehen. Der Sender strahlt einen mittels einer 
daB das Eingangssignal der Regelschaltung (26) ein rotierenden Blende mit einer Netzfrequenz modulierten 
aus dem Rauschpegel des Empfangsverstarkers (13) Lichtstrahl ab. Der Empfanger ist auf die gleiche 
durch das BandpaBfilter (11') ausgefiltertes Signal 25 Frequenz abgestimmt. 

ist. Fur eine wirksame Selektion der auszuwertenden 

2. GeschoBzunder nach Anspruch 1, dadurch Streulichtimpulse ist ein schmalbandiges Filter notig. 
gekennzeichnet, daB die Regelschaltung (26) einen Dies auch deswegen, da die Empfangsleistung nur wenig 
Frequenzmischer (30), einen spannungsgesteuerten uber dem Rauschpegel liegt Baueiemente mit aus 
Osziliator (33), einen Regelverstarker (32) und ein 30 preislichen Grunden in Kauf zu nehmenden Toleranzen 
Filter (31) aufweist, wobei am Eingang des. ihrer Werte und ihren zwangslaufig auftretenden 
Frequenzmischers (30) ein Signal mit der Ausgangs- Alterungserscheinungen gewahrleisten eine derartige 
frequenz des spannungsgesteuerten Oszillators (33) Selektion nicht. 

und ein aus dem Rauschpegel des Verstarkers (13) Aufgabe der Erfindung ist es, einen GeschoBzunder 

ausgefiltertes Signal anliegt, und daB das Signal an 35 der eingangs genannteii Art vorzuschlagen, dessen 
der Ausgangsklemme des Frequenzmischers (30) Funktion von Toleranzen der verwendeten Bauelemen- 
iiber das Filter (31) und den Regelverstarker (32) auf te und deren Alterungserscheinungen weitgehend 
die Eingangsklemme des spannungsgesteuerten unabhangig ist. 

Oszillators (33) geleitetisL ErfindungsgemaB ist obige Aufgabe bei cmem 

3. GeschoBzunder nach Anspruch 1 oder 2, 40 GeschoBzunder der eingangs genannten Art dadurch 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen die Auswer- gelost, daB zur Beseitigung der Auswirkungen von 
teschaltung (17) und das BandpaBfilter (11') ein schaltungsbedingten Frequenzabweichungen zwischen 
Schwellwertschalter (29) geschaltet ist, der erst auf das BandpaBfilter und den Sender eine Regelschaltung 
ein den Rauschpegel des Verstarkers (13) tiberstei- geschaltet ist, durch die die Impulsfolgefrequenz des 
gendes Signal anspricht ^5 Senders der Mittenfrequenz des BandpaBfilters nachge- 
fuhrt ist, und daB das Eingangssignal der Regelschaltung 

ein aus dem Rauschpegel des Empfangsverstarkers 

durch das BandpaBfilter ausgefiltertes Signal ist. 

Ein schmaler FrequenzdurchlaBbereich des BandpaB- 

Die Erfindung betrifft einen GeschoBzunder mit einer 50 filters im Bereich von beispielsweise 100 bis 200 Hz 
nach dem Basisprinzip arbeitenden optoelektronischen stellt sicher, daB nicht andere als die vom Sender 
MeBeinrichtung, die bei Erreichen einer bestimmten herriihrenden. von einer Oberflache zuriickgestreuten 
Entfernung zwischen dem GeschoB und einer Ziel- Lichtimpulse zur Auslosung des Signals fuhren. Da- 
Oberflache ein Signal an eine Auswerteschaltung abgibt, durch, daB die Impulsfolgefrequenz des Senders der 
wobei die MeBeinrichtung einen durch eine Linse 55 jeweils tatsSchlichen Mittenfrequenz des BandpaBfilters 
optische Impulse mit einer Impulsfolgefrequenz emittie- nachgefuhrt ist, ist erreicht, daB sich durch Toleranzen 
renden Sender und einen uber eine weitere Linse von oder Alterungserscheinungen bedingte Abweichungen 
der Oberflache zuruckgestreute Anteile dieser opti- von einem theoretischen Frequenz-Sollwert nicht in der 
schen Impulse aufnehmenden, in bestimmtem Abstand Weise auswirken konnen, daB die Mittenfrequenz und 
(Basis) vom Sender angeordneten Empfanger mit einem 60 die Impulsfolgefrequenz voneinander abweichen. Schon 
auf die impulsfolgefrequenz abgestimmten schmalban- kleine Abweichungen wurden sonst wegen der schma- 
digen Filter und EmpfangsverstSrker aufweist len Bandbreite des BandpaBfilters dazu fuhren, daB vom 

Ein derartiger GeschoBzunder ist in der US- PS Sender ausgehende Inipulse falschlicherweise auBerhalb 
35 54 129 beschrieben. Bei diesem GeschoBzunder wird des DurchlaObereichs des BandpaBfilters liegen. 
das vom Sender abgestrahlte Licht von einer Sammel- 65 In bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung ist 
linse gebundelt. Trifft der gebundelte Lichtstrahl auf zwischen die Auswerteschaltung und das BandpaBfilter 
eine Oberflache, beispielsweise im Abstand von 2 m, ein Schwellwertschalter geschaltet, der erst auf ein den 
wird von der Oberflache Licht zuruckgestrahlt Falls Rauschpegel des Verstarkers ubersteigendes Signal 
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anspricht. Damil ist erreichi, daB die Frequenznachfuh- 
rung standig erfolgt, ohne daB das hierzu ausgeweriete 
Rauschen an die Auswerteschaltung gelangt. 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ergibt sich aus 
der folgenden Beschreibung, In der Zeichnung zeigt 

F i g. 1 einen sich bewegenden Kdrper iiber einer 
Oberflache, 

Fig. 2 ein Schaitbild eines GeschoBzCinders mit 
optoelektrischer fyleBeinrichlung, 
F i g. 3 eine Auswerteschaltung. 

Ein sich uber eine Oberflache 1 bewegender Korper 2 
weist zwei Sammellinsen 3 und 4 auf. Die Achsen der 
Linsen 3 und 4 sind in einem solchen Winkel 
gegeneinander geneigt, dafl sich ihre Strahlengange in 
einer bestimmten Entfernung im Meterbereich vor dem 
Korper schneiden. In Fig. 1 ist dies gerade an der 
Oberflache 1 der Fall. In einem Brennpunkt der Linse 3 
ist eine lichtemittierende Diode eines Senders 6' 
angeordnet. Der Diode ist ein Transistor vorgeschaltet. 
Dieser wird. von Rechteckimpulsen mit einer Frequenz 
von etwa 10 kHz leitend geschaltet. Der Sender gibt 
somit standig Lichtimpulse mit der Frequenz der 
Rechteckimpulse ab. 

An einem Signaleingang 12 eines Bandfilters 11' liegt 
ein Verstarker 13 mit einem sehr hohen Verstarkungs- 
faktor. Der Verstarker 13 ist einem Empfanger 14 
nachgeschaltet. Dieser weist eine iichtempfindliche 
Fotodiode auf. Diese liegt in einem Brennpunkt der 
Sammellinse 4. 

Die Impulsfolgefrequenz fs des Senders 6' ist mittels 
einer Regelschaltung 26 der Bandmittenfrequenz des 
BandpaBfilters 11' nachgefuhrt. Das BandpaBfilter 11' 
ist dem Verstarker 13 nachgeschaltet Dieser liegt hinter 
dem Empfanger 14. Der Ausgang des BandpaBfilters IT 
ist auf den Eingang 27 der Regelschaltung 26 gefuhrt. 
AuBerdem liegt er am Eingang 28 einer Schwellwert- 
schaltung 29, die ein Signal an die Auswertschaitung 17 
abgibt. sobald ihr Eingangssignal einen bestimmten 
Amplitudenwert uberschreitet. 

In F i g. 3 ist ein Schaltungsbeispiel fur die Auswert- 
schaitung 17 dargestellt. Diese arbeitet mit einem 
astabilen Multivibrator ICS, einem Integrierglied C2, 
/?4 und einem diesem nachgeschalteten Schmitt-Trig- 



ger /C6. Der Multivibrator ist unter der Nr. 74 121 und 
der Schmitt-Trigger unter der Nr. 2 413 als integriertes 
Bauelement erhaltlich. Insgesamt fiihrt das Ausgangs- 
signal des Schmitt-Triggers zur Ziindung eines Thyri- 
5 stors 777, sobald eine gewisse Impulsanzahl am Eingang 
16 aufgetreten ist. Die Impulse werden durch die 
Auswerteinrichtung geformt und integriert. Wenn das 
Integrationsergebnis einen Schwellwert uberschreitet, 
wird der Thyristor 77? durchgeschaltet. Dies hat ein " 

1° Zunden des Zundmittels ZMzur Folge. 

Die Regelschaltung 26 ist als Phase locked loop- 
Schaltung aufgebaut. Sie weist einen Frequenzmischer 
30, einen Tiefpafl 31, einen Regelverstarker 32 und einen 
spannungsgesieuerten Oszillator 33 auf. Am Eingang 27 

^5 liegt ein Signal, das aus dem zwangslaufig auftretenden 
Rauschen des Verstarkers 13 mittels des Bandfilters IT 
ausgefiltert ist. Die Bandmittenfrequenz des Bandfilters 
11' liegt beispielsweise bei 10 kHz. AuBerdem liegt am 
Frequenzmischer 30 das Ausgangssignal des Oszillators 

2° 33, dessen Soll-Frequenz ebenfalls 10 kHz betragt. Der 
Frequenzmischer bildet ein Signal mit Frequenzen 
/e + fs und fe — fs. Mittels des Tiefpasses 31 wird die 
Frequenz fe — /5 ausgefiltert und auf den Regelverstar- 
ker 32 geleitet. Dieser bildet eine Steuerspannung Ur, 

25 die bei Ubereinstimmung der beiden Frequenzwerte fe 
und fs Null ist und mit zunehmender Differenz anwachst. 
Falls die Frequenzen fe und fs voneinander durch 
Alterungserscheinungen oder Toleranzen der Bauele- 
mente abweichen, wird die Frequenz fs so nachgeregelt, 
daB sie mit der Frequenz fe ubereinstimmL Wenn am 
Ausgang des Filters 11' nur das aus dem Rauschen des 
Verstarkers 13 ausgefilterte Signal anliegt, spricht der 
Schwellwertschalter 29 nicht an. Erst wenn dem 
Empfanger ein vom Sender herriihrendes Signal der 

^5 Frequenz fs = fe zugeleitet wird, spricht der Schwell- 
wertschalter 29 an und fuhrt in der beschriebenen Weise 
zu einer Auslosung des Signals. 

Bei der beschriebenen Schaltung ist sichergestellt, 
dafi die Bandmittenfrequenz des BandpaBfilters und die 
Impulsfolgefrequenz nicht in unerwCinschter Weise 
voneinander abweichen konnen. Unvermeidliche Fre- 
quenzabweichungen werden durch die Schaltung 
ausgeglichen. 
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